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OTTEITA RAPORTISTA

BIOPOLTTOAINEET- GLOBAALI NAKOKULMA

Biopolttoaineet ovat maailmanlaajuisesti ajankohtainen aihe. Niitd pidetdan hyvéna keinona vahentia
riippuvuutta fossiilisista polttoaineista, auttaa hillitsemaén ilmastonmuutosta ja luoda tyopaikkoja seka
tasaista aluekehitysta.

Tiedeyhteisd on |dhes yksimielinen kasvihuoneilmién voimistumisesta, joka johtuu pé&&3asiallisesti
fossiilisten polttoaineiden paastoista. Globaalin ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi monet valtiot ovat
sitoutuneet vahentamaan kasvihuonekaasupaistdjaan. Kioton sopimuksen on ratifioinut 156 maata.

Merkittavista teollisuusmaista vain Yhdysvallat ja Australia eivit ole mukana. Maakohtaiset pdéstdjen
vahennystavoitteet ovat noin viisi prosenttia vuoden 1990 pé&&stdtasosta 2008-2012 mennessa.
Keinoja vahentad kasvihuonekaasupaastoja etsitddn kuumeisesti.

Biopolttoaineet ndhdéén yhtend keinona véhentdd kasvihuonekaasupadstdja lammon ja séhkon
tuotannossa seké liikenteessd. Monilla valtioilla onkin omat biopolttoaineiden kehittdmis-ohjelmansa,
joilla ne pyrkivdt véhentdm&an riippuvuutta O&ljystd ja muista fossiilisista energialahteista.
Biopolttoaineiden tuotannon avulla voidaan myds kehittdd taloutta, tukea alueja maaseutupolitiikkaa,
synnyttda uusia tydpaikkoja, parantaa energiaomavaraisuutta ja vihentaa jatteiden maaraa.

Kiinnostus biopolttoaineita kohtaan kasvaa, kun &ljyntuotanto véhenee ja 6éljyn hinnat nousevat.
Etenkin satoisat ja edulliset biomassat kiinnostavat vaihtoehtojen etsijoita.

Oljykasveista 6ljypalmu on vuotuiselta hehtaarituotoltaan satoisin, ja siitd valmistettava palmudljy on
halvempaa kuin varteenotettavin kilpailijansa soijadljy.
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OLJYPALMU

Oliypalmu (Elaeis guineensis) kasvaa luontaisesti Keski- ja Lansi-Afrikassa. Sen hedelméterttu painaa
10-40 kiloa. Joka hedelméssa on siemen, jonka ympérilla on pehmeda, 6ljyistd hedelmalihaa.
Hedelmadlihasta erotettua O&ljya kéytetddn palmudljynd (palm oil) elintarviketeollisuudessa ja
siemenytimesta saatavaa Oljya (palm kernel oil) saippuoiden valmistuksessa. Jauhettua ydinta
kéytetdan esimerkiksi lihakarjan rehuun.

Hehtaarituotto on nelinkertainen moniin muihin 8ljykasveihin verrattuna, mika on tehnyt palmudljysta
kiinnostavan sijoituskohteen.

Oljypalmun taimi alkaa tuottaa satoa noin kolmen vuoden kuluttua istutuksesta ja kantaa sitéd noin 20—
25 vuotta. Taman jélkeen istutukset korvataan uusilla tai hylatd&n. Hedelmé&terttujen kerdamistd
helpottaa se, ettéd puut pidetdan noin 9-11 metrin korkuisina.

Palmudljyn tuotanto vaatii hedelmien ké&sittelyn vuorokauden sisdlld poiminnasta, joten
tuotantolaitokset sijoitetaan kohtuullisen I&helle viljelmia. Yksi tehdas tarvitsee raaka-aineelleen noin 4
000-5 000 hehtaaria tuotantoalaa.

HISTORIAA JA TAUSTAA

Hollantilaiset toivat 6ljypalmun Kaakkois-Aasiaan vuonna 1848, mutta teollinen viljely alkoi Malesiassa
1960-luvulla ja Indonesiassa 1980-luvulla. Nykyaan &ljypalmu on laajimmalle levinnyt 6ljykasvi
tropiikissa.

Viljely on siirtynyt suuriin tuotantoyksikéihin. Vuodesta 1990 vuoteen 2002 &ljypalmuviljelmien
pinta-ala kasvoi 43 prosenttia maailmanlaajuisesti — padosin Indonesiassa ja Malesiassa. Monin
paikoin Afrikassa 6ljypalmun viljely perustuu perinteiseen pienimuotoiseen tuotantoon.

Biomassoiksi kutsutaan eloperdisid, yhteyttdmisen avulla syntyneitd kasvimassoja. Naista tuotettuja
polttoaineita kutsutaan biopolttoaineiksi.

Bioenergia on biopolttoaineista saatua energiaa. Niitd kaytetddn esimerkiksi sdhkdn ja lAmmon
tuotannossa seka liikenteessa bioetanolina, biodieseling, biokaasuna ja synteettisina biopolttoaineina.

Biodiesel on yleisnimitys kasvibljypohjaiselle dieselpolttoaineelle, joka valmistetaan kasvibljyistd ns.
vaihtoesterdimalla.

Biokaasua syntyy, kun elollinen aines hajoaa hapettomassa tilassa, jolloin muodostuu l&hinn&
metaania ja hiilidioksidia.
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Oljyntuotannon huipun oletetaan ohittuvan l4hiaikoina. Sen jilkeen voidaan tarvita uusia &ljyn ldhteit3
kuten raskaita Oljylaatuja ja Oljyhiekkoja, ja pidemmalld aikajanteelld nestemdisten polttoaineiden
tuotantoa kivihiilestéa.

Oljyn riittavyyden liséksi huolta aiheuttavat suurten éljyntuottajamaiden, kuten Irakin, Iranin ja Nigerian,
epavakaat olot. Silti energiankysynta ei ole koskaan ollut yhta mittavaa kuin nyt.

BIOMASSOJEN KYSYNTA KASVAA

Bioenergialla katetaan talla hetkella 11-14 prosenttia maailman energiankulutuksesta. Maailman
elintarvike- ja maatalousjérjesté FAO arvioi, ettd seuraavien 15-20 vuoden kuluttua neljinnes
energiasta olisi perdisin biopolttoaineista.

Palmudljy on maailman eniten myyty kasvidljy ja kilpailjaansa soijaa huomattavasti halvempi.
Indonesian maatalousministerid arvioi palmudljyn kysynnan kasvua hyvin optimistisesti: "Global
demand for vegetable oils and biodiesel is unlimited”. Palmuéljyn kokonaiskysynnin oletetaan
nousevan 37 miljoonaan tonniin vuosina 2006-2007. Liikenteen biodieselin lisédksi palmudljya
kéytetdan myods [Ammon ja sdhkdn tuotannossa seka elintarvikkeissa ja kosmetiikassa.

Lyhyelld aikavalilld biopolttoaineet ovat ainoa ratkaisu liikenteen 6ljyriippuvuuden véhentédmiseen.
Liikenne tuottaa neljanneksen energiankaytdn aiheuttamista kasvihuonekaasupaéstoistd maailmassa,
ja osuus nousee edelleen. Oljypalmu on biodieseliin sopivista 6ljykasveista satoisin ja perati kaksi
kertaa niin tuottoisa kuin toiseksi tuottoisin, tyrakkiheimoon kuuluva jathropa.

Taloudelliset mahdollisuudet tuottaa biopolttoaineiden raaka-aineita on huomattu myo6s
kehitysmaissa, joissa niiden viljely on halvempaa kuin teollisuusmaissa pienempien tyévoima-
kustannusten ja halvemman maan vuoksi. My&s luonnonolosuhteet ovat tuotannolle edulliset ja
mahdollistavat esimerkiksi ympaérivuotisen viljelyn. Palmudljyn ja muiden raaka-aineiden viljely voi
tuoda kehitysmaille ulkomaista padomaa,synnyttaa tydpaikkoja ja tukea aluekehitysta.

Dieselautojen suuri osuus varsinkin Keski-Euroopassa selittdd osaltaan Euroopan kiinnostusta
biodieseliin.

Arviot biopolttoaineiden raaka-aineiden riittdvyydestd vaihtelevat kovasti. Optimistisimmissa hahmo-
telmissa biopolttoaineilla voisi tuottaa kaksinkertaisen maérén energiaa vuonna 2050 nykykulutukseen
verrattuna. Pessimistisimpien arvioiden mukaan biopolttoaineita riittd4d vain murto-osaan kulutuksesta
vuonna 2050 - jopa vdhemman kuin nykyaan.

Biomassan energiapotentiaalin arviointia vaikeuttaa sen mahdollinen kaytt6 elintarviketeollisuudessa.
Arvioiden vaihtelu kuvaa my6s biopolttoaineita koskevan tutkimustiedon hajanaisuutta.
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EUROOPAN UNIONI JA BIOPOLTTOAINEET

Euroopan unionin biopolttoaineita koskeva politikka heijastuu koko maailmaan, ja sen
biopolttoaineiden markkinat kasvavat nopeasti. Energiakysymykset ovat olleet EU:n kehitysté
koskevan politiikan keskitssd jo pitkddn ja sen primaérienergian tuontirippuvuuden on ennustettu
kasvavan. Nyt se on noin puolet kulutuksesta.

Kioton sopimus velvoittaa EU:ta vdhentdm&an kasvihuonekaasujen pdastdjé kahdeksan prosenttia
vuoteen 2012 mennessa. Vuonna 2005 aloitettu paastdkauppa tukee siirtymistd ilmastoystavallisiin
energialahteisiin.

Palmudljy on keskeiselld sijalla EU:n biopolttoaineita koskevassa politiikassa. Unioni on maailman
suurin - palmudljyn ostaja, ja eurooppalaiset investointi- ja kehityspankit ovat toimineet
6ljypalmuviljelmien pa&asiallisina rahoittajina.

Kymmenen viime vuoden aikana palmudljyn tuonti Eurooppaan on kaksinkertaistunut. Vuonna 2005
EU:hun tuotiin noin 3,5 miljoonaa tonnia palmuéljyd p&aasiassa Indonesiasta ja Malesiasta. Vuonna
2006 tuonnin on ennustettu kasvavan 4,6 miljoonaan tonniin. Suurin osa palmudljystd kaytetaan
elintarvike- ja kosmetiikkateollisuudessa. Palmudljyd kéytettin myds EU:n sdhkén- ja |&mmdn-
tuotannossa 1-1,5 miljoonaa tonnia vuonna 2005.

EU on kehittdnyt uusiutuvia energialdhteitd, biopolttoaineita ja biomassaa koskevia direktiivejd ja
strategioita. J&senvaltioita rohkaistaan nyt kunnianhimoisesti edistdmaan biopolttoaineiden kayttoa.
Ne ovat osa EU:n vero-, maatalous-, tydllisyys-, ilmasto-, energia-, ympérist6-, talous-, turvallisuus-,
ulko-, sisé-, kehitys- ja aluepolitiikkaa.

EU:N SYYT LISATA BIOPOLTTOAINEIDEN KAYTTOA
limastoystéavéllisyys

Kasvihuonekaasupaéstdjen véhentdminen on yksi tarkeimmistd biopolttoaineita puoltavista
perusteluista. Unionin uusiutuvan energian strategia pyrkii kasvattamaan uusiutuvien energialéhteiden
osuuden 12 prosenttiin vuoteen 2010 mennessé. Talléin biopolttoaineiden kéytté kolminkertaistuisi.

EU:n energiahuollon varmuusstrategia painottaa ilmastonmuutoksen torjumista ja ymparistéa
sdastdvampad energiankulutusta. Se nosti péivanvaloon EU:n energiavarojen riittdméattomyyden
ilmastonmuutoksen torjunnassa ja energianhuollon turvaamisessa.

Sahkoldhdedirektiivin ohjeellisen tavoitteen mukaan 22,1 prosentin s&hkosta tulisi olla uusiutuvista
energianlahteistd perédisin vuoteen 2010 mennessa. Suomen vastaava ohjeellinen tavoite on 31,5
prosenttia.
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Liilkenteen biopolttoaineille esitetddn tavoitteita monissa asiakirjoissa. EU:n energiahuollon
varmuusstrategia asettaa tavoitteeksi vaihtoehtoiset polttoaineet viidennekseen liikenteestad vuoteen
2020 mennessa.

Liikenteen biopolttoaineita koskevalla direktiivilla pyritdan kasvattamaan biopolttoaineiden ja muiden
uusiutuvien energianldhteiden kayttda liikenteessd. J&senmaiden tavoitteeksi annetaan nostaa
liikenteen biopolttoaineiden osuus kahteen prosenttiin vuoteen 2005 ja 5,75 prosenttiin vuoteen 2010
mennessa.

EU:n energiastrategiassa liikenteen polttoaineiden monipuolistaminen todetaan olennaiseksi
ympéristdnsuojelun  ja  huoltovarmuuden  kannalta.  Asteittainen  siirtyminen  liikenteen
6ljyriippuvuudesta kohti biopolttoaineita edellyttda verovapauksia polttoaineille.
Polttoaineverodirektiivin mukaan fossiilisia polttoaineita on verotettava ja niille on asetettu
minimiverotaso. Liikenteen biopolttoaineita ei sen sijaan tarvitse verottaa.

EUROOPPALAISET ENERGIAYRITYKSET KAYTTAVAT JO PALMUOLJYA

Kiinnostus biopolttoaineisiin on tuonut palmudljyn ostajiksi myds energia-alan yrityksia. Vuonna 2004
biodieselmarkkinoilla arvioitiin toimivan 82 yrityst4, joista suurimmat EU:sta.

Palmudljyn tuotantoa ovat rahoittaneet hollantilaispankit ABN Amro Bank, FMO, Fortis Bank, Ing Bank
ja Rabobank. Ne ovat asettaneet kestavyyskriteereja rahoittamilleen hankkeille. Niiden kehittdmiseen
on osallistunut myods kansalaisjarjestéja kuten Sawit Watch, Telepak Indonesia ja WALHI.
Kestavyyskriteereja on integroitu osaksi muidenkin eurooppalaisten ja yhdysvaltalaisten pankkien
kuten Citigroupin, Bank of American, JP Morgan Chasen ja HSBC Bankin rahoituspolitiikkaa.

Hollantilaispankkien rahoittamien palmudljyhankkeiden kriteereihin kuuluvat minimissdan kansallisen
lainsdddénndén noudattaminen, suojeluarvoltaan korkeiden metsien suojelu, paikallisyhteisdjen
toiveiden kunnioitus ja kielto polttaa maata raivauksessa 0.69 Euroopan unionin vuodelle 2010
asettama 5,75 prosentin liikenteen biopolttoainetavoite nostaa palmudljyn kysyntdd. Esimerkiksi
Saksan Emdeniin on rakenteilla hollantilaisten rahoittama suuri biodieseljalostamo, jonka on tarkoitus
tuottaa vuosittain 430 000 tonnista indonesialaista palmudéljyd 400 000 tonnia biodieselia.

Isossa-Britanniassa Biofuels Co on perustamassa 284 miljoonaa litraa tuottavaa biodiesellaitosta Seal
Sandsiin  Middleboroughiin. Osa raaka-aineesta on malesialaista palmudljyd, jonka
sademetsaystavallisyydesta ei yhtion mukaan ole varmuutta. My6és Tesco kaavailee 100 000 tonnin
palmudljya kayttdvad biodieseltehdasta Isoon-Britanniaan. Liséksi britannialainen PetroPlus Ltd on
kiinnostunut palmudljysta.
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Palmudljy kiinnostaa myds sahkdntuottajia. Hollantilainen séhkéyhtié BIOX Group B:V suunnittelee
neljan uuden palmudljyad kayttdvan voimalaitoksen rakentamista Hollantiin. BIOX:n kautta kulkee vyli
kolmannes EU:n energiantuotannossa kaytettdvéstd palmudljystd, ja se pyrki myymé&an
palmudljypohjaista sdhkoa useisiin EU-maihin. Yhtidé suunnittelee vastaavien laitosten rakentamista
Italiaan, Portugaliin ja Kreikkaan. Niissd BIOX kayttdisi palmudljyn tuotannossa syntyvaa tisletta ja
muuta biomassaa. Tisleet soveltuvat lBmmoén- ja sahkdntuotantoon, mutta eivat perinteiseen
biodieseliin.

Wartsila Oyj Abp toimittaa 75 MW:n voimalaitoksen Italian Acerran kaupunkiin. Laitoksen on maara
aloittaa toimintansa 2007. Tam& 60 miljoonan euron tilaus tuli yksityiseltd voimantuottajalta Fri-El
Acerra Srl:lta. Laitos kayttdd nestemdistd biopolttoainetta, jonka p&iraaka-aine on palmudljy. Fri-El
hyddyntéanee Italian hallituksen myéntdm&a "Green Certificate” -kannustinta, jolla pyritdén tayttdaméaan
Kioton sopimuksen vaatimukset.

Tukholmassa Fortum Varme AB kayttdd palmudljyd 1dmmdntuotantolaitoksessaan. Biopolttoaineet
ovat paastdiltddn puhtaita vaihtoehtoja lammdntuotannossa. Tulevasta talvesta ja energian hinnasta
riippuen yhtié aikoo lisatd palmudljyn kayttda. Jos talvi on kylma, tuodaan yli sata tonnia.

Fortum Varmelld on paadytty palmudljyyn tekemalld kustannusvertailuja markkinoilla olevista kasvi- ja
eldinrasvoista. Suurimman osan palmudljystd toimittaa sille BIOX Group B:V. Fortum Varme on
palmudljyyhdistyksen jasen. Yhtié kehittdd palmudljyn ostomekanismia, jolla pyritddn valvomaan koko
tuotantoketjun kestavyytta vaihe vaiheelta.

Palmudljyn kayttd on Fortum Varmen véliaikainen ratkaisu. Tulevaisuudessa se aikoo siirtya
kayttdmaan mm. metséhakkeesta jalostettuja biopolttoaineita. Nailla nakymin Fortum ei ole tuomassa
palmudljya Suomen lammdontuotantolaitoksiin.

BIOPOLTTOAINEET SUOMESSA

Suomen energiapolitikka on viime vuosina muuttunut suuresti. EU:ssa on hyvaksytty
kasvihuonekaasujen vadhentdmiseen tahtaava paastdkauppadirektiivi ja useita muita ilmastoasiakirjoja.
Suomi yrittédd saavuttaa Kioton sopimuksen paastévahennykset.

Suomen paéstét olivat muutama vuosi sitten enimmillddn noin 20 prosenttia vuoden 1990 tasoa
korkeammat. Unionin jdsenmaana Suomen on sopeuduttava ylikansallisiin energialle, liikenteelle ja
osin myds jatehuollolle annettuihin tavoitearvoihin.

Suomalaisia energialahteitéd on véhan, ja tuontienergian osuus onkin noin 70 prosenttia. Suomessa
biopolttoaineilla katetaan noin 20 prosenttia energian kokonaiskulutuksesta ja noin 10 prosenttia
séhkén kulutuksesta. Talld hetkelld 80 prosenttia kdytetyistd biopolttoaineista on metsateollisuuden
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sivutuotteita. Syksyllda 2006 biopolttoaineiden lisddmiseen tahtdavia aloitteita kuultiin poliitikoista
yrityksiin. Nahtévaksi jaa, miten Suomi sitten ldhtee tukemaan biopolttoaineita.

Neste Oil aloittaa vuonna 2007 synteettisen biodieselin tuotannon Porvoon jalostamollaan. Sen
vuotuinen tuotanto on 170 000 tonnia, joka vastaa yli neljaa prosenttia Suomen lilkkenteen kayttamasta
polttoaineesta. Biodieselin pa&raaka-aineeksi yhtié on kaavaillut malesialaista palmudljyd. Nesteen
mukaan se pyrkii ostamaan vain vastuullisesti tuotettua palmudéljya.

Suomen ilmastostrategian mukaan uusiutuvan energian kaytdn lisddminen on valttdmatonté
ilmastonmuutoksen torjumiseksi ja Kioton sopimuksen tayttdmiseksi. Hiilidioksidipdastojen
vdhentdminen vaatii useita toimia, kuten hyddyntdméattdmien biomassojen kéyttdédnottoa,
energiakasvien viljelyd ja tekniikoiden kehittdmista.

NESTE OIL PYRKII MAAILMAN JOHTAVAKSI BIODIESELIN TUOTTAJAKSI

Neste Oy perustettiin 1948 turvaamaan Suomen &ljyhuoltoa. Nyky&dan Neste Oil on omien sanojensa
mukaan [tdmeren alueen johtavia 0Oljy-yhtidita. Vuonna 2005 Neste Qilin liikevaihto oli 9 974 miljoonaa
euroa, ja yhtion palveluksessa on 4 500 henkild&. Se jakaantuu neljdan toimialaan: éljynjalostus, éljyn
vahittaismyynti, shipping ja komponentit. Suurin osa myynnista tapahtuu Suomessa ja merkittdvimmat
vientimaat ovat Pohjois-Amerikka ja Pohjoismaat.

Neste Oil eriytyi Fortum Oyj:std omaksi yhtidkseen kevaalla 2005. Yhtion Oljytuotteiden toimitukset
Suomeen vuonna 2005 olivat 7,5 miljoonaa tonnia ja vienti 5,6 miljoonaa tonnia. Neste Oil ottaa uuden
biodiesellaitoksen kayttdon Porvoossa vuonna 2007. Sen on maara tuottaa 170 000 tonnia "toisen
sukupolven” synteettistd biodieselid vuodessa, mihin tarvitaan 200 000 tonnia raakaaineita.

Tuotantom@ard vastaa yli neljdd prosenttia Suomen liikenteen kayttdmastd polttoaineesta.
Tuotantomenetelméana toimii Neste Oilin oma patentti NExBTL, joka on yhtion kehittdma synteettisen
biodieselin tuotantotekniikka. Siind voidaan kayttda raaka-aineena kaikkia kasviéljyja ja eldinrasvoja.
NEXBTL biodiesel sopii kdytettdvéksi sellaisenaan tai sekoituskomponenttina perinteisessa dieselissa.
Nesteen mukaan sen kylmak&ytdn ominaisuudet ovat huomattavasti paremmat kuin perinteisten
biodieselien.

Neste Qilin tuotantolaitos on omien sanojensa mukaan globaalisti merkittava. Yhtion edustaja Kimmo
Rahkamo sanoo: "Olemme kilpailijoitamme edelld ja kun laitos kéynnistyy, pystymme tuottamaan
merkittdvasti parempilaatuista biodieselia kuin muut valmistajat.”

NExBTL-tekniikkaan perustuvia, Porvoon laitosta hieman suurempia tuotantolaitoksia on kaavailtu
rakennettavan myds ranskalaisen Totalin ja itavaltalaisen OMV:n kanssa. Tuotantolaitosten on maara
aloittaa aikaisintaan vuonna 2008, eiké niiden paaraakaainetta ei ole viela valittu.
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Syksylla 2006 Neste Oil ilmoitti, ettd se pyrkii maailman johtavaksi biodieselin valmistajaksi
kasvattamalla tuotantokapasiteettiaan  useisiin  miljooniin  tonneihin  vuosina 2010-2015.
P&araaka-aineeksi Porvoon uuteen biodiesellaitokseen on kaavailtu kaakkoisaasialaista palmudéljya.
Suomalaisia eldinrasvoja aiotaan kayttdd raaka-aineena enintd&n 10 prosenttia. Yhtién mukaan
pa&tdstd toimittajasta ei ole tehty, mutta palmudljyd luultavasti tuodaan Malesiasta, koska
Indonesiasta ei ole 16ytynyt tarpeeksi luotettavaa toimittajaa.

Palmudljy on valikoitunut p&araaka-aineeksi edullisuutensa vuoksi. Yhtién tarkoituksena on ostaa
palmudljyn alan jarjestoon RSPO:hon kuuluvalta tuottajalta ja varmistaa palmudljyn tuotannon
kestdvyys myo6s paikan paalld. Koska palmudljyjarjestdn kriteerit tayttavaa palmudljya ei ole viela
olemassa, ei vastuullisimpienkaan valmistajien sosiaalisesta ja ekologisesta kestavyydesta ole taytta
varmuutta. Lahes kaikilla malesialaisilla yhti6illda on indonesialaisia tytaryhtiéita, jotka laajentavat
alueitaan sademetsiin.

Yhtién mukaan palmudljyn kayttdéon liittyy moniulotteisia ongelmia, kuten kilpailu ruoantuotannon
kanssa. Porvooseen rakennettava tuotantolaitos voi ostopaatoksillaén vaikuttaa palmudljyn kysynnén
kasvuun laajemmalti.

Palmudljypohjaisen biodieselin vaikutus ilmastonmuutoksen torjumisessakaan ei ole yksiselitteinen.
Pelkastddn St1:n bioetanolin ja Neste Oilin Porvoon biodieselin tuotannolla Suomi saavuttaisi
biopolttoainekomponenttien kaytolle kaavailemansa 5,75 prosentin tavoiteosuuden. St1 myy sita
aluksi vain omille huoltoasemilleen. Neste Oilin tuotantolaitos saattaa myds vieda biodieselidan.

Jos Porvoon tuotantolaitoksen synteettinen biodiesel myyd&an ulkomaille, Suomi ei pysty
hyédyntamaén sen tuomia péaéstdvahennyksid pyrkiessdadn Kioton sopimuksen tavoitteisiin.
Paastovahennykset lasketaan siind maassa, jossa biopolttoaine kaytetaan.

Neste Qil on teettanyt palmudljyn iimastollisesta kestdvyydesta laskelmia, joissa palmudljy on todettu
kestévéksi vaihtoehdoksi liikenteen biopolttoaineena (Neste 2005b, IFEU). Osaa muuttujista on
kuitenkin vaikea kvantifioida ja palmudljyn ilmastollinen kestavyys on laskettava tapauskohtaisesti,
koska sité tuotetaan eri tavoin.

Neste Oil on tutkinut palmudljyn elinkaaren kasvihuonekaasupaistdjd sekd tilannut tutkimuksen
IFEU:lta (Institut fUr Energie- und Umweltforschung). Tutkimusten mukaan palmudljypohjainen
NExBTL-bio-diesel vapauttaa 1,4-2,2 CO2 ekvivalenttitonnia/tonni biodieselid verrattuna fossiilisen
dieselin 3,8 CO2- ekvivalenttitonniin/ tonni dieselia.

Palmudljyn osalta elinkaarimallissa on laskettu metsé&n raivaamisen, hiilinielun menetyksen,
sadonkorjuun, jalostuksen (myds  jateliuoksesta vapautuneen metaanin), kuljetusten,
NexBTL-jalostuksen ja loppukéayton hiilidioksidipaastot.

Metsapalojen ja turpeen hajoamisen ilmastovaikutuksia ei ole Neste Qilin arvioissa mukana.
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ROUNDTABLE OF SUSTAINABLE PALM OIL

Palmudljylle perustettiin yhdistys, Roundtable of Sustainable Palm Oil (RSPO), vuonna 2004
edistdmaan kestévan palmudljyn tuotantoa ja kdyttda sekd luomaan kestavasti tuotetulle palmudljylle
uskottava sertifiointijarjestelma.

Omien sanojensa mukaan se on voittoa tavoittelematon yhdistys, jonka tarkoitus on edistda kestavan
palmudljyn tuotantoa ja kayttdd yhteistydssé tuottajien ja osakkaiden kanssa. Sen jasenistd koostuu
Oljypalmun kasvattajista, palmudljyn jalostajista ja myyjistd, Kkulutustuotteiden valmistajista,
vahittédismyyjistd, pankeista ja sijoittajista sekd ymparisto- ja kehitysjarjestoista.

Yhdistykseen kuuluu t&td nykyd 127 taysivaltaista jésentd jdsentd sekd 42 liitdnnaisjasenta.
Taysivaltaisista jasenistd 29 on Oljypalmun Vviljelijitd, useimmat heistd malesialaisia.
Papua-Uudelta-Guinealta on mukana yksi viljelija. Taysivaltaisista jésenistd 48 toimii palmudljyn
jalostajina tai kauppiaina. Pohjoismaista neuvottelukuntaan kuuluvat AarhusKarlshamn, AB Fortum
Varme yhdessad Tukholman kaupungin kanssa, Cloetta Fazer, Santa Maria, Danisco ja Neste Oil.
Naistd AB Fortum Varme ja Neste Oil toimivat biopolttoainesektorilla. Molemmat liittyivat jAseniksi
vuonna 2005.

Yhdistyksen tuleva haaste on luoda toimiva sertifiointijarjestelma. Marraskuun lopussa 2005 yhdistys
julkaisi kahdeksan kriteerin ohjelman, jota soveltamalla pyritddn varmistamaan palmudljyn kestava
tuotanto. Sen kriteereitd ovat avoimuus, lainsdddannén noudattaminen, parhaimpien mahdollisten
teknologioiden kayttdminen, biodiversiteetin ja vesistdjen suojelu, polttoraivauksen vélttdminen,
kasvihuonekaasupaéastbjen seuranta, ay-likkeiden toiminnan turvaaminen, lapsitydvoiman kielto ja
paikallisyhteisdjen kuuleminen.

Neste Oil aikoo hankkia osan biodieselinsd raaka-aineesta palmudljy-yhdistykseen kuuluvilta
malesialaisilta yhtidilta.

KASVIHUONEPAASTOT JA ENERGIANKULUTUS

Biopolttoaineita pidetddn ilmastoystavéllisind ja energiatehokkaina vaihtoehtoina fossiilisille
polttoaineille. Periaatteessa kasvipohjainen biopolttoaine vapauttaa vain sen verran hiilidioksidia kuin
kasvi on kasvuaikanaan sitonut ilmakehéasta. Kasvihuonekaasupééstdja kuitenkin lisdavat muut tekijat
kuten 6ljypohjaisten maatalouskemikaalien kayttd viljelyssa, luonnontilaisten alueiden raivaaminen ja
maaperaan sitoutuneen hiilidioksidin vapautuminen sek& raaka-aineiden kuljetus ja jalostus.

Kasvihuonekaasuja koskevissa keskusteluissa on tarked pitda erillddn liikenteen biopolttoaineiden
paastomittaukset lopputuotteessa ("Tank-to-Wheel”) ja koko elinkaaren ajalta ("Well-to-Wheel”).
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Kojima & Johnsenin mukaan elinkaarimallin tulee laskea maaperén hiilen varastointikyky eri
maannostyypeilld, kastelujarjestelmien vaatima ja kaytettyjen maatalouskemikaalien tuotantoon
kulunut energia ja raaka-aine, koneelliseen istuttamiseen ja korjuuseen kulunut energia, kuljetus
biopolttoainetehtaille, jalostus tehtaalla, varastointi, jakelu ja k&ytetyn biopolttoaineen padstot.
NyKyiset tuotantotekniikat takaavat, etté lahes jokainen kaupallinen biopolttoaine on energiataseeltaan
kestava eli lopputuotteen sisédltdma energiamaara ylittdd sen tuotantoon kuluneen energian.

Esimerkiksi Pimentalin & Patzekin (2005) tutkimukset biopolttoaineiden negatiivisista
energiatasapainoista on osoitettu harhaanjohtaviksi. Silti biopolttoaineiden vastustajat hyodyntavat
yha naita tuloksia kritiikissaan, kuten esimerkiksi Biofuelwatch (2006) ja Ho (2006).

Arviot biopolttoaineiden tuomista kasvihuonekaasuvdahenemista vaihtelevat muun muassa rajauksen,
raaka-aineen ja prosessin sekd muiden parametrien mukaan huomattavasti. Well-to-Wheel —analyysien
tekeminen vaatii tapauskohtaisia tutkimuksia ja mittauksia. Niin kuluttajien kuin poliittisten paattgjien ja
tutkijoidenkin on ollut vaikeaa saada tietoa elinkaarikustannuksiltaan kestdvimmista raaka-aineista ja
tekniikoista.

USEIMMAT BIOPOLTTOAINEET VAHENTAVAT PAASTOJA

Taustaselvityksessa liikenteen biopolttoaineiden tuotanto-ja kayttdmahdollisuuksista Suomessa
viitataan LBST:n (2002) ja Fultonin (2002) tutkimuksiin, joiden mukaan biodieselilld saadaan paastoja
vahennettyd 50-80 prosenttia fossiilisen dieselpolttoaineen péaastéihin verrattuna. Vastaavasti
viljaetanolin on laskettu tuovan 20-40 prosentin paastdvahennyksen bensiiniin verrattuna.

Taustaselvityksessa viitataan lisdksi Concawe/JRC (2003) -tutkimuksiin, joiden mukaan fossiiliset
polttoaineet tuottivat eniten kasvihuonekaasuja, mutta biopolttoaineiden valilla oli huomattavia eroja.

Paisaantoisesti biodieseleiden kasvihuonekaasupaastot olivat etanoleja pienemmat.
Palmudljypohjaisen biodieselin energiatehokkuutta on mitattu da Costan ja Loran (2005)
tutkimuksessa. Se toteutettiin Brasiliassa ja Kolumbiassa, joten sitd voi soveltaa kaakkoisaasialaiseen
palmudljyyn tietyin varauksin.

Tutkimuksessa mitattiin palmudljystd tuotetun biodieselin maataloustuotannon, teollisen vaiheen
valmiin biodieselin energiasiséltoon (MJ/kg biodiesel). Tuloksissa output/input - suhde vaihteli 6,0 ja
10,3 vélilla. Energiatehokkuus on eurooppalaisia biodieseleitd suurempi. Tulokset eivét ole yllattavia
palmudljyn suuren satoisuuden ja vé&haisen lannoitustarpeen vuoksi.
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KAAKKOIS-AASIAN PALMUOLJY JA INVESTOINNIT

Energiakasvien on arvioitu séilyttdvdn asemansa biopolttoaineiden tarkeimpind raakaaineina, vaikka
alkava toisen sukupolven biopolttoaineiden tuotanto laajentaakin raakaainepohjaa. Palmudljya
biopolttoaineiden raaka-aineena on kéasitelty vahan. Suuri hehtaarituotto, halpa tyévoima ja maa
takaavat sen edullisuuden.

Palmudljy tulee Malesiasta ja Indonesiasta

Palmudljyd tuotetaan 42 maassa. Tuotantomaéaraksi 2006 on ennustettu noin 36 miljoonaa tonnia.
Malesia ja Indonesia tuottavat selvasti eniten, yhteensd noin 85 prosenttia maailman palmudljysta.
Seuraavaksi suurimmat tuottajamaat ovat Nigeria, Ecuador ja Kolumbia. Maailmanlaajuisesti
6ljypalmuviljelmia on perustettu 9,8 miljoonalle hehtaarille.

Palmuéliyn ympérile on rakentunut monimutkainen rahoitusverkosto. Tuotantohankkeet
Kaakkois-Aasiassa on toteutettu pad&dosin ulkomaisella paddomalla, joka on perdisin Euroopasta,
Yhdysvalloista, Japanista, Kiinasta ja Intiasta. Investointi- ja kehityspankit ovat toimineet palmudljyn
tuotannon rahoittajina (mm. Maailmanpankki ja Kansainvélinen rahoitusyhtid IFC). Lisaksi
teollisuusvaltiot ovat toimineet rahoittajina kahdenkeskeisten tukien kautta.

Palmudljyn tuotannon kasvaminen Kaakkois-Aasiassa on ymmarrettdvissd monen tekijan summana.
Palmudljyn kysyntéd on kasvanut tasaisesti, ja uutena kasvutekijdna toimii innostus biopolttoaineisiin.
Kaakkois-Aasian viljelmilla ei ole merkittdvid tuholaisongelmia. Palmuéliyn ominaisuudet
ruoantuotannossa ja kemikaaleissa ovat erittdin hyvat, mikd mahdollistaa sen kaytdn useilla
teollisuudenaloilla. Oljypalmuista saadaan vahaisilla lannoitemaarilld suuret sadot. Malesiassa ja
Indonesiassa on voimakas poliittinen tuki palmuéljyn tuotannon lisd&miselle.

Malesia suurin tuottaja

Malesia on toistaiseksi maailman palmudljyn suurin tuottaja. Sen tuotannon on arvioitu olevan noin 16
miljoonaa tonnia vuonna 2006. Suhtautuminen ja tuki palmudljysektorille ovat verrattavissa
asennoitumiseen metséteollisuutta kohtaan Suomessa.

Malesian 6ljypalmuviljelmien pinta-ala kasvoi 1,70 miljoonasta hehtaarista 3,37 miljoonaan hehtaariin
vuosina 1990-2002. Viljelypinta-ala on nyt noin kymmenen prosenttia Malesian pinta-alasta. Tuotanto
on kaksinkertaistunut vuosien 1995 ja 2006 valilla. Malesiassa on laskettu olevan yli 500 miljoonaa
istutettua éljypalmua.
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Malesialla ei ole yhta suuria mahdollisuuksia lisata 6ljypalmuviljelmiensd pinta-alaa kuin Indonesialla,
mink& vuoksi Indonesia on kiriméssa palmudljyn suurimmaksi tuottajaksi. Malesia ei my&skaén pysty
kilpailemaan Indonesian kanssa palmudlijyn hinnoissa, silld Indonesia on polkenut ne alas,
tyontekijdiden ja ympéristdn kustannuksella. Tyévoimakustannukset ovat viisinkertaiset ja maan hinta
nelinkertainen verrattuna Indonesiaan.

Malesialaiset yritykset ovat vieneet dljypalmun viljelyn ja jalostuksen teknologiaa sekéd investointeja
ulkomaille. Yli sata malesialaisyritystd on sijoittanut Indonesian palmudljyteollisuuteen ja saanut
vastineeksi oikeuden kayttdd 1,5 miljoonaa hehtaaria maata O&ljypalmuviljelmiin. Malesiassa niita
laajennetaan uusille alueille 1&hinna Borneon saaren Sabahin ja Sarawakin Maakunnissa.

Palmudljy on Malesialle kansallisesti arvokas talouden sektori, jolla on takanaan pidempi historia kuin
esimerkiksi Indonesiassa. Niinpa palmudljya koskevaa kritiikkia on vaikea esittdd Malesiassa.

Indonesia kiriméassa ohi

Yli 4,5 miljoonaa henkil6a eli noin kaksi prosenttia Indonesian vaestdsta toimii dljypalmun viljelyn,
jalostuksen ja kaupan sektoreilla. Palmudljy on maan ulkomaankaupan tarkeimpia vientiartikkeleita.

Vuonna 2006 Indonesian on arvioitu tuottavan palmudljyd hieman alle 16 miljoonaa tonnia. Maan
palmudljyn tuotanto on kasvanut voimakkaasti: Vuosina 1990-2000 Indonesian &ljypalmuviljelmien
pinta-ala lahes kolminkertaistui 1,1 miljoonasta hehtaarista 3 miljoonaan.

Palmudljyn tuotanto on lahes nelinkertaistunut vuosien 1995-2006 valilla. Vuonna 2005 sato nousi
11,4 miljoonaan tonniin raakaa palmudljya. Sen vientiarvo oli 4,43 miljardia dollaria.

Indonesian o6ljypalmun tutkimuslaitos IOPRI (2003) on arvioinut, ettd 18 miljoonaa hehtaaria
maa-alasta soveltuu 6ljypalmun viljelyyn. Indonesia on kuitenkin jakanut lupia palmudljyhankkeille
16yhasti. Vuosien 1992-2002 vélisena aikana vain 7,5 prosentille 453 hyvaksytyn &éljypalmuprojektin
aloista istutettiin 6ljypalmuviljelmia.

Nyt dljypalmun viljelyyn on varattuna 9,13 miljoonaa hehtaaria maata, miké vastaa noin 4,8 prosenttia
Indonesian pinta-alasta. Tosin esimerkiksi indonesialainen kansalaisjérjesté Sawit Watch on arvioinut
18-20 miljoonaa hehtaaria osoitettavan tulevaisuudessa palmuéljyn tuotantoon. Oljypalmun viljelyyn
soveltuvaa maata on 2,8-3 miljoonaa hehtaaria.

Papuan d&ljypalmuviljelmilld on saavutettu maailman korkeimmat hehtaarituotot. Vuosien 1990- 2000
valisend aikana niiden pinta-ala kasvoi 46 000 hehtaarista 73 000 hehtaariin. Maa kuuluu EU:n
tuontitulleista vapauttamiin AKT-maihin (Afrikan, Karibianmeren ja Tyynen Valtameren alueen maat),
toisin kuin Malesia ja Indonesia.
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KILPAILU PALMUOLJYSTA KIRISTYY

Maapallolla kulutetaan kasvidljyja ja eldinrasvoja noin 146 miljoonaa tonnia vuodessa. Siita 80
prosenttia kaytetdan elintarvikkeisiin. Kokonaiskulutus vastaa noin kolmea prosenttia maailman
raakadljyn kulutuksesta. Oljy- ja rasvapohjaiset biopolttoaineet eivét toisin sanoen voi yksin korvata
fossiilista raakadljya.

Palmudljyn kysynté biodieseliin sen sijaan saattaa johtaa kilpailuun elintarviketeollisuuden kanssa. Kun
véestdmaara kasvaa etenkin Intiassa, Pakistanissa ja Kiinassa, palmudljyn kysyntd nousee myds
elintarviketeollisuudessa. Malesia ja Indonesia aloittelevat kotimaista biodieseltuotantoa. Malesia
pyrkii maailman suurimmaksi biodieselin tuottajaksi.

Pelkéstddn vuonna 2005 Malesia hyvéksyi 32 biodiesellaitoksen rakennussuunnitelmat. Jos ne
toteutuvat, Malesian arvioidaan tuottavan biodieselid |ahes kolme miljoonaa tonnia vuodessa. Osa
malesialaisyrityksista pyrkii myés Euroopan biodieselmarkkinoille.

Indonesiassa palmudljypohjaisen biodieselin massatuotanto ei ole vield alkanut, mutta maan hallitus
kannustaa biopolttoainetuotannon lisddmistd 33 miljoonan dollarin tukirahalla. Vuonna 2007
Indonesian arvioidaan tuottavan biodieselid 400 000 tonnia.

Malesia ja Indonesia paattividt 2006 heindkuussa varata 40 prosenttia palmudljystddn kotimaiseen
biopolttoaineen tuotantoon- tosin Malesia saattaa olla vetdytymédssa sitoumuksestaan. Maat ovat
asettaneet biopolttoaineeksi kaytettavan palmudljyn tuotannon ylarajaksi 12 miljoonaa tonnia.

Maara on kuitenkin niin suuri, ettd se johtaa kilpailuun elintarviketuotannon kanssa, hintojen nousuun
ja paineisiin lisdtd palmudljyn tuotantoa. Vuosina 2006 ja 2007 palmudliyn kysynn&n on arvioitu
ylittdvén sen tuotannon.
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JOHTOPAATOKSIA

Biopolttoaineiden tuotanto ja kulutus kasvavat voimakkaasti. Biopolttoaineilla pyritd&dn muun muassa
kehittamaan energiaomavaraisuutta, monipuolistamaan maataloustuotantoa, integroimaan
kehitysmaita maailmankauppaan ja torjumaan ilmastonmuutosta.

Biopolttoaineet muodostuivat osaksi globaalia energiapoliittikkaa ympdristdystévdllisind ja kestévina
ratkaisuina, eikd niiden raaka-ainetuotannon tuomia ekologisia ja sosiaalisia ongelmia ennakoitu
6ljypalmu-, soija ja sokeriruokoviljelmilla.

Ongelmien arvioidaan lisdantyvan, kun biopolttoaineiden kysynta kasvaa.

Raaka-aineiden riittdvyyttd koskevien rajoitusten vuoksi biopolttoaineet eivédt voi yksin korvata
maailmanlaajuista ljyriippuvuutta.

EU tukee biopolttoaineita voimakkaasti. Liikenteen biopolttoaineita koskeva direktiivi (2003/30/EY)
asettaa jasenvaltioiden tavoitteeksi nostaa liikkenteen biopolttoaineiden osuus 5,75 prosenttiin vuoteen
2010 mennessa. Tama luo jasenvaltioille paineita ja voi johtaa laajamittaiseen raaka-aineiden tuontiin
ulkomailta. EU:ssa yritykset kayttavat palmudljyéd biopolttoaineena jo sahkdn- ja lammodntuotannossa
seké liikenteessé biodieseliné.

Biopolttoaineiden raaka-aineiden tuonti ulkomailta on ristiriidassa EU:n biopolttoaineita koskevien
perustelujen kanssa.

Pelkdstdadn kotimaisten raaka-aineiden tukeminen biopolttoaineissa taas on maailman
kauppalainsdddénndssé kyseenalaista.

Suomessa direktiivin (2003/30/EY) tavoite pyritddn tdyttdméadn asettamalla liikenteen biopolttoaineille
jakeluvelvoite, joka suosii suuria tuotantolaitoksia kuten Neste Oilin Porvooseen valmistuvaa
synteettisen biodieselin jalostamoa.

Suomalaisten raaka-aineiden saatavuus on riittdmaton suhteessa laitoksen 170 000 tonnin
tuotantokapasiteettiin. Jalostamo tulee kayttdmaén padraaka-aineena malesialaista palmudljya. Yhti6
pyrkii maailman johtavaksi biodieselin tuottajaksi kasvattamalla vuosituotantoa useisiin miljooniin
tonneihin.

Suomessa maaseutualueet voivat hydtyd biopolttoaineista vain, jos niitd tuotetaan hajautetusti pienilld
tuotantolaitoksilla kotimaisista raakaaineista.
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RAPORTIN TOTEUTTAJA

FinnWatch on kansalais- ja ay-jarjestdjen vuonna 2002 perustama verkosto, joka yllapitaa
tietotoimistoa.

Yhteystietomme:

Kotkankatu 9, Il kerros
00510 Helsinki

puh. (09) 2280 8350
fax (09) 2280 8200
gsm (044) 574 4744

info@finnwatch.org
www.finnwatch.org
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